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Streszczenie

W tej rozprawie wykazujemy, ze adaptacyjne schematy rozrézniania moga poprawic
rozréznialno$é pomiarow kwantowych. Istnieja trzy podstawowe podejscia do badania
problemu rozréznialnosci: rozroéznianie symetryczne, jednoznaczne i asymetryczne.

Celem rozrézniania symetrycznego jest zminimalizowanie prawdopodobieristwa podjecia
blednej decyzji, a wiec maksymalizacja prawdopodobienistwa, ze rozréznianie si¢ powiodto.
Drugie podejscie nazywane jest rozroéznieniem jednoznacznym. Wykorzystujac to podejscie,
jezeli otrzymamy rozstrzygajacy wynik rozrézniania, mozemy by¢ pewni, ze jest on
poprawny. Istnieje jednak szansa uzyskania wyniku nierozstrzygajacego. Trzeci podejscie,
jakim jest rozrdéznianie asymetryczne, znane jest réwniez jako certyfikacja i opiera sie
na statystycznym testowaniu hipotez. W tym podejsciu rozwazamy oddzielnie bledy
fatszywie dodatnie i falszywie ujemne.

W podstawowym schemacie rozrézniania zaktadamy, ze jeden z dwoéch pomiaréow
kwantowych, ktorych opisy klasyczne sa nam znane, jest potajemnie wybrany i schowany
w czarnej skrzynce. Tej skrzynki nie mozna otworzy¢, ale mozliwe jest uzycie pomiaru,
ktory znajduje sie wewnatrz niej. Przygotowujemy jako stan wejsciowy stan kwantowy,
ktory moze by¢ splatany z dodatkowym systemem. Nastepnie jest on mierzony przy
pomocy pomiaru znajdujacego sie w czarnej skrzynce. Na podstawie otrzymanej etykiety
pomiaru dokonujemy pomiaru dodatkowego systemu. Jego wynik pozwala na podjecie
decyzji, ktory z pomiaréw znajdowal sie w czarnej skrzynce.

Wszystkie trzy podejécia do problemu rozrézniania sa w pierwszej kolejnosci badane w
sytuacji, gdy czarna skrzynka, ktora zawiera jeden z dwoch pomiaréw, moze byé dostepna
tylko raz. Potem badamy rowniez rownolegly schemat rozrézniania oraz najbardziej ogblny
schemat adaptacyjny, ktory dopuszcza wykonywanie dodatkowych procedur pomiedzy
kolejnymi zapytaniami do czarnej skrzynki. Dzieki temu mozliwa jest modyfikacja stanu
wejsciowego dla kolejnego zapytania. Teza tej rozprawy brzmi: Schematy adaptacyjne
mogq ulepszyé rozroznianie pomiarow kwantowych.

Niniejsza rozprawa sklada sie z siedmiu rozdziatow i dwoch dodatkow. Rozdziat
pierwszy zawiera wprowadzenie i motywacje, jaka towarzyszyla napisaniu tej pracy. Pre-
liminaria matematyczne, podstawowe pojecia kwantowej teorii informacji i wprowadzenie
narzedzi matematycznych znajduja sie w rozdziale drugim. Rozréznianie symetryczne po-
miaréw kwantowych jest badane w sytuacjach pojedynczych i wielokrotnych odpowiednio
w rozdziatach trzecim i czwartym. Badania rozréznienia jednoznacznego znajduja sie w
rozdziale piatym. Rozdzial szosty jest po$wiecony rozréznianiu asymetrycznemu. Koncowe
uwagi i wnioski mozna znalezé w rozdziale siodmym. Na koricu pracy znajduja si¢ dwa

dodatki, ktore zawieraja dowody twierdzen, ktoére nie znalazty sie w tekscie gtownym.
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